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Sebuah konsep baru sistem transmitter digital
(upconverter) radio  frequency (RF)  diperkenalkan
menggunakan struktur Sigma-Delta (ZA) yang telah terbukti
berhasil menggantikan struktur-struktur komponen analog
sebagaimana yang dipersyaratkan. Struktur upconverter
berbasis ZA tepat diaplikasikan untuk meningkatkan dynamic
range, efisiensi dan linearitas pada desain transmitter-RF GHz.
Kini, sebagian besar sistem digitalisasi komunikasi wireless
mensyaratkan kesesuaian penyetelan (tunability) pada semua
frekuensi band dan penggunaan fungsi radio secara digital
signal processing (DSP). Transmisi RF berbasis software
defined-radio (SDR) kelak akan menjadi popular karena sirkuit
digitalnya menyediakan fasilitas software yang mudah diatur
sehingga konsumsi energinya semakin hemat. Mekanisme
penting SDR ialah pendekatan pada penggantian fungsi
trandisional radio analog melalui konversi DSP.

Permasalahan dan tantangan pada transmitter RF berbasis
IA adalah munculnya fenomena noise shaping dan harmonik
signal yang besar. Harmonik ini muncul setelah melalui proses
kuantisasi digital sehingga menyebabkan interferensi dan
mengurangi strength signal pada band signal yang diinginkan.
Hasil penelitian Tahun-1 telah menerapkan pemodelan
Cartesian ZA dan mengaplikasikan frekuensi offset (fger) pada
sinyal input yang dibangkitkan pada sirkuit baseband yang
sudah ada untuk menghasilkan noise terendah (noise null)
tepat pada frekuensi pembawa (carrier frequency, f;). Hal ini
menunjukkan bahwa jika signal transmisi yang berada tepat
pada f. maka tidak akan memperoleh harmonik pengganggu
sinyal. Namun permasalahan harmonik ini belum hilang
sepenuhnya dan masih akan muncul saat frekuensi clock
(fclock) yang dioffset. Tujuan penelitian ini adalah penerapan
tunability (baseband tuning) untuk meningkatkan dynamic
range pemodelan upconveter-RF dan mengimplementa-
sikannya dalam validasi pengukuran melalui frekuensi nyata
GHz 4G & 5G. Penelitian ini menggunakan metode akurasi
prediksi posisi harmonik dan pengukuran validasi melalui
skema kuantisasi berresolusi tinggi (joint) dan melanjutkan
pengkajian teknik phase rotation & derotation dalam format
Cartesian dan polar sehingga kemungkinan pembersihan
harmonik dapat dilaksanakan dengan baik.

Kata kunci: tuning, baseband, up-converter, sigma-delta
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Software radio lebih mendekatkan pada penggantian
fungsi trandisional radio analog dengan digital signal
processing (DSP). Dalam menuju digitalisasi transmisi,
semua komponen analog tersebut akan dieliminasi dan
digantikan dengan system DSP yang lebih fleksibel.
Struktur baru Sigma-Delta () yang akan menggantikan
struktur komponen analog seperti low pass filter (LPF),
modulator dan band pass filter (BPF), local oscillator
(LO).

Cartesian ZA upconverter adalah struktur lengkap ZA
yang cocok diaplikasikan pada standard WLAN dan
WCDMA. Performasi arsitektur upconverter ini dapat
mencapai efisiensi tinggi dan linearitas terbaik dalam
men-drive penguat-penguat kelas switch mode (SMPA).
Skema tersebut diatas dapat menghasilkan noise
terendah (noise null) tepat pada frekuensi pembawa, f.
(carrier frequency), atau diatur pada % dari frekuensi
detak, feock (clock frequency).

Penelitian ini melakukan penerapan tunability untuk
meningkatkan dynamic range pemodelan upconveter.
Saat variable foge: meningkat dan jika seluruh band
dishiff melalui intermediate frequency (IF) maka produk
distorti secara nyata akan berpindah jauh dari posisi f.
Sinyal transmisi akan dioffset dari frekuensi
pembawanya menggunakan variable over sampling rasio
(OSR) yang berbeda-beda, kemudian dilakukan channel
tuning melalui variable-variabel nilai offset yang besar
sebagai solusi terbaiknya. Metode kuantisasi joint akan
diterapkan untuk meningkatkan level noise kuantisasi
yang terbukti dapat menurunkan noise floor hingga 3dB,
Sirmayanti (2012). Pola skema ini diharapkan dapat
mengantarkan sinyal yang diinginkan (desired signal)
mencapai posisi frekuensi pusat tepat berada pada noise
floor terendahnya sementara distorsi harmoniknya akan
tergeser menjauhi desired signal tersebut.
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Metode dan tahapan penelitian yaitu meliputi:
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Gambar 1. Motode Phase Rotation &
Derotation format Cartesian

Metode (1): Phase Rotation & Derotation
format Cartesian vyaitu penerapan rotasi
frekuensi intermediate frequency (fi) pada
input ke quantiser dan derotasi di jalur umpan
balik. (Gambar 1).

Gambar 2. Motode Phase Rotation &
Derotation format Polar

Metode (2): Phase Rotation & Derotation
format Polar yaitu penerapan fsnz pada filter-
3A dan penggunaan operasi aritmerika (+/-)
hanya pada komponen fasa (vg = vy + 9)
(Gambar 2).
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Hasil penelitian ini dapat mengembangkan
pemodelan digitalisasi perangkat transmisi RF yang lebih
optimal.
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Gambar 3. Spektrum signal sebelum tuning baseband
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Gambar 4. Spektrum signal setelah tuning baseband

Sejumlah kanal dalam posisi offset yang
berbeda. Sangat terlihat bahwa terjadi
tumpah tindih antara beberapa kanal
dengan harmonic dari kanal lain yang
menduduki frekuensi yang sama (Gambar
3). Walaupun akan digunakan filter yang
baik, kondisi ini belum mampu mengatasi
gangguan distorsi ini.

Semakin besar frekuensi offset (foser),
produk distorsi makin menjauhi band target
(Gambar 4), tuning band dapat menggunakan
fir yaitu

Phase rotation didefenisikan sebagai:

X =exp(jé) x V dimanaé = f.'rfx 2m
s

Format Cartesian X dan V dapat dituliskan
dengan:x = (x; + jxg) ; v = (v;+ jvg).
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3 KATA PENGANTAR

Panduan ini diterbitkan untuk membantu para peserta dalam mengikuti Seminar Hasil Riset Terapan
(PUSN, PSN, P3S, PPUPT dan PTUPT) yang sudah selesai dilaksanakan Tahun 2018. Seminar
Hasil yang dilaksanakan pada tanggal 7 s/d 8 Desember 2018, di Aryaduta Makassar Hotel, Jalan
Somba Opu No. 297, Makassar 80111. Panduan Pelaksanaan Seminar Hasil Riset (PUSN, PSN,
P3S, PPUPT dan PTUPT) memuat antara lain tujuan dan manfaat kegiatan, kelompok penyajian,
persyaratan peserta dan lain-lainnya. Hal-hal lain yang belum diatur di dalam buku panduan ini akan
ditentukan pada saat pelaksanaan kegiatan seminar berlangsung.

Diharapkan buku panduan ini dapat membantu peserta, pembahas,dan panitia dalam pelaksanaan
kegiatan sehingga tujuan dan manfaat Seminar Hasil Riset (PUSN, PSN, P3S, PPUPT dan PTUPT)
yang sudah selesai dilaksanakan Tahun 2018 ini dapat dicapai.

Kepada para peserta kami ucapkan selamat mengikuti Seminar Hasil.

Jakarta, Desember 2018

Panitia
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SEMINAR HASIL RISET TERAPAN
(PUSN, PSN, P3S, PPUPT, dan PTUPT)
YANG SUDAH SELESAI TAHUN 2018

| PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

1. Dalam Undang-Undang No. 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional, Pasal 20

dengan tegas menyatakan bahwa perguruan tinggi berkewajiban menyelenggarakan penelitian
dan pengabdian kepada masyarakat, di samping melaksanakan pendidikan. Untuk dapat
menyelenggarakan kewajiban penelitian tersebut perguruan tinggi dituntut untuk memiliki dosen
yang kompeten serta mampu menyusun proposal penelitian, melaksanakan penelitian,
mendesiminasikan hasil penelitian dan pada akhimya menghasilkan berbagai proses dan
produk teknologi, publikasi nasional serta internasional, seni, dan budaya yang berujung antara
lain pada Hak Kekayaan Intelektual dalam rangka meningkatkan harkat dan martabat bangsa.
Untuk mencapai tujuan tersebut penelitian harus dilakukan secara profesional dengan prinsip-
prinsip akuntabel, transparan, dan mengacu kepada sistem penjaminan mutu penelitian.

Sejalan dengan visi Direktorat Jenderal Penguatan Riset dan Pengembangan, cq Direkiorat
Riset dan Pengabdian Masyarakat (Dit. RPM) mendorong dan memfasilitasi para dosen daiam
melaksanakan kegiatan penelitian guna mendukung peningkatan mutu pendidikan tinggi, daya
saing bangsa, dan kesejahteraan rakyat secara terprogram dan berkelanjutan. Program
penelitian Dit. RPM diarahkan sepuluh bidang fokus riset pangan-pertanian, energi-energi
terbarukan, kesehatan-obat, TIK, hankam. iransportasi, kemaritiman, material maju,
kebencanaan dan sosial humaniora.

Sejak tahun 2011 sesuai dengan kebjakan Ditien Dikti, sebagian kegiatan penelitian yang
bersifat multi tahun telah dilimpahkan kewenangan pengelolaannnya ke perguruan tinggi
melalui program Hibah Penelitian Desentralisasi dan Kompetitif Nasional. Kebijakan ini
diharapkan dapat lebih meningkatkan budaya meneliti bagi para dosen serta merangsang
terbentuknya kelompok-kelompok peneliti handal secara merata di seluruh perguruan tinggi
Indonesia. Perguruan tinggi juga diwajibkan untuk mengembangkan program penelitian
unggulan guna memanfaatkan kepakaran, sarana dan prasarana yang ada di perguruan tinggi

selaras dengan kebutuhan pembangunan lokal, nasional maupun internasional.
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Penelitian Risel Terapan Tahun 2018

Yth. Ketua LP/LPPM/Direktur/Ketua
di tempat

Senubungan dengan ielah seiesainya pelaksanaan penelilian lahun 2018, dengan hoimat kami sampaikan
bahwa sebagai pertanggungjawaban ilmiah dan akademik peneliti dalam melaksanakannya penelitiannya
Direktorat Riset dan Pengabdian Masyarakat akan menyelenggarakan Seminar Hasil Pelaksanaan Penelitian
tahun 2018,

Berkenaan dengan hal tersebut Direktorat Riset dan Pengabdian Masyarakat akan mengundang para peneliti
yang telah seiesai melaksanakan penelitian skema PSN, P3S, PUSN, PTUPT dan PPUPT tahun 2018 untuk
mengikuti Seminar Hasil Pelaksanaan Penelitian, yang akan diselenggarakan di 7 lokasi sebagai berikut (daftar
peseria dan lempal pelaksanaan lerampin).

Kami mohon bantuan Saudara untuk menyampaikan informasi kepada nama-nama terlampir sebagai peserta
seminar dengan memoerhatikan hal-hal sebagai berikut,

1. Ketua Peneliti wajib hadir, ketua dapat diwakilkan apabila sakit atau berhalangan tetap (surat keterangan)

2. Bersedia sepenuhnya mengikuti kegiatan seminar.

3. Membawa bahan presentasi maksimal 5 slide (judul, roadmap, hasil capaian dan Luaran, dalam bentuk
Soiicopy/fiasii aiskj

4. Membawa produk bila memungkinkan (ukuran tidak terlalu besar) dan bukti-bukti luaran serta poster hasil
penelitian (Standing Poster).

Perlu kami informasikan bahwa Panitia hanya menyediakan konsumsi bagi 1 (satu) orang peserta selama
kegiatan beriangsung, sedangkan akomedasi hanya disediakan bagi peserta di luar kota Seminar Hasil. Biaya
perjalanan Seminar Hasil pulang pergi ditanggung oleh peneliti masing-masing.

Peserta Seminar yang tidak hadir akan mendapat sanksi berupa penutupan akses ke Simlitabmas selama
pendanaan hibah penelitan dua tahun berturut-turut.

Alas peihatian dan Kerjasamanya, kami ucapkan eima kasih.

Direktur Riset dan Pengabdian

Masyarakat,
Tid
Tembusan: Ocky Kamna Radjasa
1. Dirjen Penguatan Riset dan Pengambangan NIP 196510291390031001

2. Rektor Perguruan Tinggi Ybs
3. Koordinator Perguruan Tinggi Swasta Yhs.
4. PPK DRPM - Ditjen Risbang
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