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RANCANG BANGUN ALAT PELIPAT PAKAIAN OTOMATIS BERBASIS
ARDUINO

RINGKASAN

Rancang bangun alat pelipat pakaian otomatis berbasis arduino bertujuan untuk
merancang dan membuat alat pelipat pakaian secara cepat dengan tenaga kerja otomatis
menggunakan Arduino Uno dengan sistem penyetrika yang berfungsi untuk
menyetrika pakaian. Dari hasil kegiatan ini diharapkan dapat memberikan manfaat
berupa kemudahan untuk menyetrika dan melipat pakaian secara otomatis melalui push
button tanpa perlu melipat secara manual dengan tangan. Pada tugas akhir ini penulis
merancang alat penyetrika dan pelipat pakaian dengan menggunakan lima push button
sebagai input, lima motor servo MG996R sebagai aktuator, buzzer, elemen pemanas
untuk penyetrika dan thermostat untuk mengontrol panas. Untuk pengendalian
penyetrika menggunakan tiga buah push button, satu push button untuk menjalankan
penyetrika dan dua push button lainnya untuk mengontrol arah putaran penyetrika ke
kanan ataupun ke kiri. Sementara untuk pengendalian pelipat menggunakan dua buah
push button, satu push button untuk melipat baju dan satu push button lainnya untuk
melipat celana. Apabila proses melipat pakaian telah selesai maka buzzer akan
menghasilkan suara berupa gelombang bunyi. Hasil pengujian motor servo MG996R
dalam mengangkat beban menunjukkan bahwa motor servo mampu mengangkat papan
pelipat dengan mudah. Hasil perancangan ini menunjukkan waktu yang cukup singkat
dalam melipat pakaian jika dibandingkan dengan melipat pakaian secara manual
dengan tangan. Alat ini mampu melipat baju kaos lengan pendek dengan waktu 4.88
detik dan celana pendek dengan waktu 1.14 detik, apabila pakaian terlebih dahulu ditata
di atas media pelipat.

Xiii



BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini sangatlah pesat, dan
berperan mewujudkan kehidupan yang lebih baik. Berbagai teknologi elektronika
yang praktis dan efisien telah diciptakan untuk membantumanusia dalam memenuhi
kebutuhannya. Sekarang ini banyak peralatan yang sistem pengoperasiannya secara
manual semakin di tinggalkan dan beralih pada peralatan serba otomatis, sehingga
peralatan otomatis lebih mendominasi kehidupan manusia.

Pekerjaan rumah tangga adalah salah satu kegiatan yang banyak menyita
waktu. Tidak hanya itu, kegiatan ini dilakukan setiap hari, dan tentunya ketika ada
pekerjaan rumah yang terbengkalai tidak akan merasa nyaman untuk ditinggalkan.
Diantara salah satu pekerjaan rumah tangga yang menjadi perhatian untuk masalah
ini adalah dalam hal melipat baju hasil pengeringan.
Ketika terdapat banyak tumpukan pakaian hal ini tentunya akan menghabiskan waktu
untuk melipat dan merapikan pakaian tersebut dengan cepat dan rapi, sehingga waktu
untuk melakukan aktivitas lain terbuang sia-sia, selain itu permasalahan lainnya juga
dialami oleh pekerja laundry yang setiap hari harus melipat ratusan pakaian yang harus
diselesaikan dengan waktu yang cukup singkat.

Beberapa peneliti sebelumnya telah melakukan penelitian yang berkaitan
dengan topik permasalahan di atas yaitu alat pelipat pakaian otomatis. Pada penelitian

ini peneliti membahas tentang merancang dan membuat alat pelipat baju otomatis



menggunakan mikrokontroler Arduino. Salah satu penelitian yang dilakukan oleh
Robby Cahyadi, dkk. pada tahun 2017 dengan judul penelitian ”Model Alat Pelipat
Baju Portable Berbasis Arduino Uno”. Berdasarkan hasil penelitian yang didapatkan
yaitu alat pelipat ini dapat melipatbaju dengan jumlah 20 baju sekitar 144 detik.

Penelitian yang dilakukan oleh Akfi Yurkha Kusuma pada tahun 2020 dengan
judul penelitian ”Rancang Bangun Alat Pelipat Baju Otomatis Menggunakan Arduino
Uno”. Dari hasil penelitian, disimpulkan alat ini dapat melipat baju lengan panjang dan
lengan pendek dengan sebanyak 10 kalipercobaan masing-masing dengan rata-rata
waktu yang diperoleh adalah 7 detik.

Penelitian yang dilakukan oleh Sondang Sibuea, dkk. pada tahun 2022 dengan
judul penelitian ”Rancang Bangun Alat Pelipat Pakaian Otomatis Menggunakan
Sensor Shield Berbasis Arduino Uno”. Hasil penelitian ini yaitu alat ini mampu melipat
berbagai jenis pakaian yaitu baju lengan panjang dan lengan pendek serta celana
panjang dan celana pendek dengan rata-rata waktu yaitu 10 detik.

Beberapa hasil peniliti tersebut, maka penulis ingin membuat suatu alat pelipat
pakaian secara otomatis dengan berbasis Arduino Uno. Alat ini dilengkapi dengan
komponen dan fitur tambahan yaitu push button, buzzer, motor servo, power supply,
dan elemen panas setrika. Diharapkan dengan adanya alat ini dapat memberikan
manfaat untuk memecahkan solusi dalam hal melipat pakaian dengan waktu yang relatif

cepat danrapi tanpa harus melipat secara manual dengan tangan.

1.2 Rumusan Masalah



Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka dapat

dirumuskan permasalahan sebagai penelitian yaitu, bagaimana cara merancang dan

membuat alat pelipat pakaian secara cepat dengan tenaga kerja otomatis menggunakan

Arduino Uno dengan sistem penyetrika yang berfungsi untuk menyetrika pakaian.

1.3

Ruang Lingkup Kegiatan

Ruang lingkup kegiatan dalam penelitian tugas akhir ini yang ditujukanagar

lebih terarah dan tidak keluar dari topik permasalahan, yaitu:

1.

2.

1.4

141

Alat pelipat baju ini menggunakan push button sebagai input.

Menggunakan tiga buah jenis komponen output yaitu motor servo, buzzer,dan
elemen pemanas setrika.

Menggunakan mikrokontroler Arduino Uno sebagai pemroses input dan
output

Baju yang dilipat berjenis lengan pendek saja.

Celana yang dilipat berjenis celana pendek saja.

Baju dan celana harus ditata terlebih dahulu di atas alat.

Tujuan dan Manfaat Kegiatan
Tujuan Kegiatan

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah yang telah dijelaskan, maka

tujuan kegiatan ini adalah merancang dan membuat alat pelipat pakaian secara cepat

dengan tenaga kerja otomatis menggunakan Arduino Uno dengan sistem penyetrika

yang berfungsi untuk menyetrika pakaian.



1.4.2 Manfaat Kegiatan
Manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah :
1. Bagi Penulis :
a. Untuk menerapkan ilmu teori dan praktik yang diperoleh selama
perkuliahan.
b. Dapat mengetahui cara merancang dan kinerja dari alat pelipat bajuotomatis
berbasis Arduino.
2. Bagi Masyarakat :
Setelah menyelesaikan seluruh rangkaian kegiatan diatas, manfaat yang
didapatkan adalah sebagai berikut:
a. Untuk meringankan serta mempersingkat waktu pekerjaan rumahtangga.
b. Untuk membantu industri laundry dalam proses melipat baju.
c. Untuk membantu industri sablon kaos dalam melipat baju.
3. Bagi Mahasiswa dan Pembaca :
Dapat menjadi referensi dan informasi bagi para mahasiswa yang sedang

menyusun Tugas Akhir dengan permasalahan pokok yang sama.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Studi Pendahuluan

Metode studi pendahuluan, yaitu metode pengumpulan data pustaka dari



berbagai sumber seperti buku, jurnal,dan terbitan-terbitan lain yang berkaitandengan
topik penilitian sebagai berikut:

”Rancang Bangun Alat Pelipat Pakaian Otomatis Menggunakan Sensor Shield
Berbasis Arduino Uno” (Sibuea, dkk. 2022). Tujuan penelitian ini adalah merancang
dan membuat alat pelipat pakaian otomatis dengan menggunakan sensor shield
berbasis arduino uno. Dari hasil penelitian yang didapatkan alat ini mampu melipat
berbagai jenis pakaian yaitu baju lengan panjang dan pendek sertacelana panjang dan
pendek dengan rata-rata waktu yang diperoleh sekitar 10 detik.

”Rancang Bangun Alat Pelipat Baju Otomatis Menggunakan Arduino Uno”
(Kusuma, Akfi Yurkha. 2020). Pada penelitian ini peneliti merancang dan membuatalat
pelipat baju otomatis dengan menggunakan arduino uno. Dari hasil penelitianyang ia
dapatkan, alat ini dapat melipat baju lengan panjang dan lengan pendek sebanyak 10
kali percobaan masing-masing dengan rata-rata waktu yang diperolehsama yaitu 7
detik. Adapun rata-rata waktu yang diperoleh dalam melipat celana panjang yaitu 7
detik dan celan pendek yaitu 6 detik.

”Rancang Bangun Alat Pelipat Pakaian Berbasis Android”, (Amirah, dan
Salman. 2021). Pada penelitian ini peneliti merancang dan membuat alat pelipat
pakaian berbasis android/smarthphone. Berdasarkan hasil penelitian yang ia dapatkan
yaitu alat pelipat ini dapat melipat baju untuk ukuran S, M, L, XL denganrata-rata waktu
yang diperoleh yaitu 6,62 detik. Sedangkan pada proses melipat celana dengan size

max 30 diperoleh rata-rata waktu yaitu 5,94 detik. Masing- masing proses melipat baju



dan celana dilakukan dengan 5 kali percobaan.

”Alat Pelipat Pakaian Otomatis Berbasis Pengendali Mikro”, (Saputra, Abim
Nurcahyo. 2019). Pada penelitian ini peneliti merancang dan membuat alat pelipat
pakaian dengan basis mikrokontroler Arduino Mega2560. Berdasarkanhasil penelitian
yang ia dapatkan yaitu alat ini mampu melipat berbagai jenis pakaian sebanyak 10 kali
percobaan dengan rata-rata waktu keberhasilan adalah13,39 detik. Adapun rata-rata
keberhasilan dan kegagalan dalam proses melipatbaju yaitu 8,75 keberhasilan dan 0,81
kegagalan.

Persamaan pada penelitian sebelumnya vyaitu dapat melipat pakaian secara
otomatis. Perbedaan dari penelitian sebelumnya yaitu penelitian ini menggunakan
elemen pemanas sebagai sistem penyetrikaan pada alat pelipat pakaian yang akan

digerakkan oleh motor servo.

2.2 Motor Servo

Motor Servo adalah sebuah motor DC dengan sistem umpan balik tertutup
dimana posisi rotornya akan diinformasikan kembali kerangkaian kontrol yang ada
didalam motor servo. Motor ini terdiri dari sebuah motor DC, serangkaian gear,
potensiometer, dan rangkaian kontrol. Potensiometer berfungsi untuk membaca sudut
digital encoder dari putaran servo. Berbeda dengan motor stepper, motor servo
beroperasi secara close loop. Poros motor dihubungkan dengan rangkaian kendali,
sehingga jika putaran poros belum sampaipada posisi yang diperintahkan maka

rangkaian kendali akan terus mengoreksi posisi hingga mencapai posisi yang



diperintahkan.

Motor servo merupakan motor yang diatur dan dikontrol menggunakan pulsa.
Motor ini terdiri dari 2 jenis yaitu motor servo standar dan motor servo continuous.
Motor servo standar hanya mampu bergerak dua arah (CW dan CCW) dengan defleksi
masing- masing sudut mencapai 90° sehingga total defleksi sudut dari kanan — tengah
— kiri adalah 180°. Sedangkan Motor servo continuousmerupakan motor servo yang
bagian feedback-nya dilepas sehingga motor servo jenis ini mampu bergerak dua arah
(CW dan CCW) tanpa batasan defleksi sudut putar hingga mencapai sudut 360°.
(Setiawan, 2021 : 16).

Motor servo adalah sebuah motor dengan sistem closed feedback dimana posisi
dari motor akan diinformasikan kembali ke rangkaian kontrol yang ada di dalam motor
servo. Motor ini terdiri dari sebuah motor, serangkaian gear, potensiometer dan
rangkaian kontrol. Potensiometer berfungsi untuk menentukan batas sudut dari putaran
servo. Sedangkan sudut dari sumbu motor servo diatur berdasarkan lebar pulsa yang

dikirim melalui kaki sinyal dari kabel motor. (Anshori, 2017 : 41).




Gambar 2. 1 Motor Servo

(Sumber: https://ft.unj.ac.id/elektronika/product/micro-servo-mg996r/)

2.3 Arduino Uno

Arduino Uno adalah papan pengembangan berbasis mikrokontrolerATmega
328P-20PU. Papan ini memiliki 14 pin digital untuk berkomunikasi (I/O pins,
input/output) dengan 6 pin di antaranya dapat memodulasi keluaran PWM (pulse width
modulation, mensimulasikan keluaran analog), 6 masukan analog (di digitalisasi
menggunakan ADC / Analog-to-Digital Converter internal), osilator berkecepatan 16
MHz, sebuah konektor USB, colokan catu daya, ICSP header, dantombol reset. Papan
ini memiliki semua yang dibutuhkan untuk mendukung akses terhadap mikrokontroler
yang digunakan, untuk menghidupkannya cukup menghubungkan papan ini dengan
komputer lewat kabel USB (USB powered) ataudengan mencolokkan kabel adaptor /
baterai bertegangan antara 7V hingga 12V. Sebagai pengendali USB (USB driver),
Uno R3 menggunakan chip Atmegal6 (pada R2 masih menggunakan chip Atmega8
yang diprogram sebagai pengubah signal USB ke signal serial TTL. (Cahyadi dkk.,

2017 : 2).



https://ft.unj.ac.id/elektronika/product/micro-servo-mg996r/

(Sumber:https://www.bukalapak.com/p/elektronik/komponen-elektronik/tqymbc-jual-

arduino-uno-r3-dengan-wemos-d1-bundle)

2.4  Arduino IDE (Integrated Development Environment)

Arduino IDE (Integrated Development Environment) adalah perangkat lunak
yang digunakan untuk memprogram dan mengunggah kode ke papan Arduino. Ini
adalah alat inti yang digunakan oleh para pengembang, pemula, dan pecinta
elektronika untuk mengembangkan berbagai macam proyek berbasis Arduino. Disebut
sebagai lingkungan karena melalui software inilah Arduino dilakukan pemrograman
untuk melakukan fungsi- fungsi yang dibenamkan melalui sintaks pemrograman.
Arduino menggunakan bahasa pemrograman sendiri yang menyerupai bahasa C.
Bahasa pemrograman Arduino (Sketch) sudah dilakukan perubahan untuk
memudahkan pemula dalam melakukan pemrograman dari bahasa aslinya. Sebelum
dijual ke pasaran, IC mikrokontroler Arduino telah ditanamkan suatu program bernama
Bootloader yang berfungsi sebagai penengah antara compiler Arduino dengan
mikrokontroler.

Arduino IDE (Integrated Development Enviroment) dibuat dari bahasa
pemrograman JAVA. Arduino IDE (Integrated Development Enviroment) juga
dilengkapi dengan library C/C++ yang biasa disebut wiringyang membuat operasi
input dan output menjadi lebih mudah. Arduino IDE (Integrated Development
Enviroment) ini dikembangkan dari software Processing yang dirombak menjadi
Arduino IDE (Integrated Development Enviroment) khusus untuk pemrograman

dengan Arduino.



Arduino memilki open-source yang memudahkan untukmenulis kode dan
mengupload board ke arduino. Arduino IDE (Integrated Development Enviroment) ini
merupakan media yang digunakan untuk memberikan informasi kepada arduino
sehingga dapat memberikan output sesuai dengan apa yang diinginkan Software
arduino yaitu berupa software processing yang digunakan untuk menulis program
kedalam Arduino Uno merupakan penggabungan antara bahasa C++ dan Java.
Software Arduino dapat di-install di berbagai operasi sistem seperti Linux, Mac OS,
Windows. IDE (Integrated Development Enviroment) arduino merupakan
pemograman dengan menggunakan bahasa C. Setiap program IDE (Integrated
Development Enviroment) Arduino yang biasa disebut sketch Interface Arduino IDE

(Integrated Development Enviroment). (Setiawan, 2021 : 9).

GRS 7]
" -

Gambar 2. 3 Arduino IDE

(Sumber: https://www.circuitbasics.com/how-to-install-and-configure-the-
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2.5

arduino-ide/)
Ikon menu verify yang bergambar ceklis berfungsi untuk mengecek program
yang ditulis apakah ada yang salah atau error.
Ikon menu upload yang bergambar panah kearah kanan berfungsi untuk
memuat transfer program yang dibuat di software Arduino ke hardware
Arduino.
Ikon menu New yang bergambar sehelai kertas berfungsi untuk membuat
halaman baru dalam pemrograman.
Ikon menu Open yang bergambar panah kearah atas berfungsi untuk membuka
program yang disimpan atau membuka program yang sudah dibuat dari
pabrikan software Arduino.
Ikon menu Save yang bergambar panah kearah bawah berfungsi untuk
menyimpan program yang telah dibuat atau dimodifikasi.
Ikon menu serial monitor yang bergambar kaca pembesar berfungsi untuk
mengirim atau menampilkan serial komunikasi data saat dikirim dari hardware

Arduino.

Catu Daya

Catu Daya adalah bagian dari setiap perangkat elektronika yang berfungsi

sebagai sumber tenaga. Catudaya sebagai sumber tenaga dapat berasal dari, baterai,

accu, solar cell dan adaptor. Komponen ini akan mencatu tegangan sesuai dengan

tegangan yang diperlukan oleh rangkaian elektronika. Catu daya Adaptor adalah
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perangkat elektronika yang berfungsi menurunkan dan mengubah tegangan AC
(Alternating Current) menjadi tegangan DC (Dirrect Current) yang dapat di gunakan

sebagai sumber tenaga peralatan elektronika.

LG)

Gambar 2. 4 Jenis-jenis Catu Daya

(Sumber: https://serviceacjogja.pro/pengertian-catu-daya/)

2.6 Push Button

Switch Push Button adalah saklar tombol tekan yang berfungsi untuk
menghubungkan atau memisahkan bagian - bagian dari suatu instalasi listrik satu sama
lain (suatu sistem saklar tekan push button terdiri dari saklar tekan start. Stopreset dan
saklar tekan untuk emergency.

Prinsip kerja push button adalah apabila dalam keadaan normal tidakditekan
maka kontak tidak berubah, apabila ditekan maka kontak NC akan berfungsi sebagai

stop dan kontak NO akan berfungsi sebagai start biasanyadigunakan pada sistem
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pengontrolan motor — motor induksi untuk menjalankan mematikan motor pada

industri — industri. (Cahyadi dkk., 2017 : 3).
STOP START
;

v 3k
b Vg VB
- JIIE

Gambar 2. 5 Push Button

(Sumber: https://www.lazada.co.id/tag/push-button-saklar/,

https://eepower.com/technical-articles/understanding-three-wire-control/#)

2.7 Buzzer

Buzzer adalah sebuah komponen elektronika yang berfungsi untuk mengubah
getaran listrik menjadi getaran bunyi. Pada dasarnya prinsip kerja buzzer hampir sama
dengan loud speaker, jadi buzzer juga terdiri dari kumparan yang terpasang pada
diafragma dan kemudian kumparan tersebut dialiri arus sehingga menjadi
elektromagnet, kumparan tadi akan tertarik ke dalam atau keluar, tergantung dari arah
arus dan polaritas magnetnya, karena kumparan dipasang pada diafragma maka setiap
gerakan kumparan akan menggerakkan diafragma secara bolak-balik sehingga
membuat udara bergetar yang akan menghasilkan suara. Buzzer biasa digunakan
sebagai indikator bahwa proses telah selesai atau terjadi suatu kesalahanpada sebuah

alat (alarm). (Christian, J., & Komar, N., 2013 : 60).
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Gambar 2. 6 Buzzer

(Sumber: https://rodablog.com/piezoelectric-buzzer.html)

2.8 Thermostat

Thermostat adalah suatu komponen yang bekerja secara otomatis berdasarkan
prinsip umpan balik. Sifat dari thermostat akan mengendalikan suhu sekitar. Pada
sistem umpan balik yang menggunakan thermostat, tinggi atau rendahnya suhu yang
diatur dibandingkan dengan suatu acuan. Apabila suhu tidak sesuai dengan suhu acuan
maka thermostat akan menurunkan atau menaikkan suhu sesuai kebutuhan. (Antonius
Managam Simamora, Ali, M. M., & W., A. Y., 2021 : 46).

Ve

Gambar 2. 7 Thermostat

(Sumber: https://hometronik.web.id/ciri-thermostat-magic-com-rusak/)

2.9 Baterai
Baterai adalah alat yang digunakan untuk menyimpan energi listrik dalam
bentuk energi kimia kemudian diubah menjadi energi listrik untuk memperoleh arus

listrik yang diperlukan sehingga dapat digunakan menghidupkan peralatan elektronik.
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Arus baterai dihasilkan oleh reaksi kimia antara bahan aktif pada pelat baterai dan asam
sulfat yang terdapat dalam larutan elektrolit. Berlaku untuk penstabil tegangan bagi
sistem serta bertindak sebagai akumulator atau penyimpan energy. Setelah satu periode
penggunaan, baterai akan mengalami penurunan dan pengosonan energi sehingga tidak
lagi menghasilkan aliran arus. Baterai dapat diisi kembali dengan arus searah yang
diberikan dalam arah yang berlawanan dengan arah arus yang keluar dari baterai pada
saat penggunaan. Dalam operasi yang normal, baterai selalu diisi oleh alternator.

(Nasution, M., 2021 : 35).

AQVIHIAI @ E

Gambar 2. 8 Baterai Kotak 9V
(Sumber: https://www.blibli.com/p/eveready-kotak-1222-9v/ps--ALS-60070-05097)
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BAB V PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian sistem alat pelipat pakaian
otomatis berbasis Arduino Uno maka dapat diambil kesimpulan bahwa :

Alat ini dapat melipat pakaian secara cepat dengan tenaga kerja otomatis
menggunakan Arduino Uno dan dapat menyetrika pakaian yang dapat dikontrol
melalui tiga buah push button. Alat ini mampu menyetrika pakaian dalam waktu 28
detik dan dapat melipat pakaian dalam waktu 4.76 detik untuk melipat baju kaos lengan
pendek dan 1.14 detik untuk melipat celana pendek. Suhu maksimal yang dihasilkan

elemen pemanas penyetrika adalah 80 derajat celsius.

5.2  Saran
Untuk pengembangan alat selanjutnya, maka dapat diberika saran sebagai
berikut :

1. Pada perancangan selanjutnya diharapkan dapat menggunakan sistem
penyetrikaan yang lebih baik.

2. Disarankan memakai power supply yang tegangannya tidak melebihi tegangan
operasi motor servo seperti motor servo MG996R yang memiliki tegangan
operasi 4.8V sampai dengan 7V.

3. Disarankan untuk menggunakan Arduino Mega yang menyediakan lebih
banyak pin PWM untuk penambahan motor servo sebagai aktuator penyusun

pakaian.
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