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(57) Abstrak:

lnvensi ini mengenai alat ekstraksi fluida superkritis portabel, lebih khusus lagi invensi ini berhubungan dengan alat ekstraKor lluida
superkritis yang dicirikan dengan rangkaian kompnen tangki (1 ) sebagai pembungkus dan penutup tangki pembungkus (2) yang memuat

keranjang samp€l (7) yang berupa wadah berlubang tanpa tutup yang tingginya melebihi dari kolektor produk dan kolehor produk (6)

yang disusun di bawah keranjang sampel secara vertikal dan tersambung dengan penutup tangki pembungkus yang dilengkapi dengan
prcssure gauge(3\ dan katup (4) dan termokopel (5), yang digunakan untuk mengekslraksi senyawa bioaktif alami dari bahan nabati

menggunakan pelarut tluida superkritis yang bekeria pada kondisi daerah superkritis, dan sekaligus menyederhanakan alat ekslraktor
lluida superkiltis, namun tetap dapat menghasilkan kualitas produk yang maksimal, invensi ini luga dilanjutkan uji laboratorium untuk

mengekstrak minyak cengkeh dari bunga cengkeh menggunakan karbon dioksida sebagai fluida superkritis, hasil senyawa eugenol

dalam minyak cengkeh hasil ekstraksi menggunakan alat ini adalah 73,04% (berdasarkan SNI 06-4267-1996 untuk kadar eugenol minyak

cengkeh adalah 8G95%). Walaupun kadar eugenol dalam minyak cengkeh dari alat ekstrahor ini lebih rendah dail SNl, namun lebih

tinggi iika dibandingkan dengan melode lain misalnya destilasi uap yang memiliki minyak cengkeh dengan kadar eugenol berkisar 23%.
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EKSTRAI(TOR ELUIDA SUPERI(RITIS PORTABEL

Bj.dang Teknik Invensi
Invensi ini mengenai al-at ekstraksi fluida superkritis

portabel, l-ebih khusus lagi invensi ini berhubungan dengan

al-at ekstraktor fluida superkritis yang dicirikan suatu
rangkaian yang terdiri dari tangki pembungkus dan tutup yang

dilengkapi komponen keranjang sampel dan kolektor produk
yang digunakan untuk mengekstraksi senyawa bioaktif alami
dari bahan nabati menggunakan pelarut fluida superkritis
yang bekerja pada kondisi daerah superkri-tis.

Latar Belakang Invensi
fnvensi ini telah dikenal dan digunakan untuk

mengekstraksi minyak atsiri dari tanaman, dekafein biji
kopi, dan lain-l-ain.

Invensi teknologi yang berkaitan dengan peralatan
ekstraksi fluida superkritis portabel juga tel-ah diungkapkan

sebagaimana terdapat pada paten US20140090128A1, dan

US005087360A. Paten US20140090728A1 mengubah terl-ebih dahu1u

fluida karbon dioksida yang masih memil-iki tekanan relatif
rendah menjadi fluida karbon dioksida superkritis
menggunakan rakitan piston sebel-um digunakan untuk
mengekstrak sampel. Untuk paten US005087360A mengubah fluida
karbon dioksida menjadi fluida karbon dioksida superkritis
melalui pemanasan karbon dioksida di dalam oven ekstraksj-

sebelum digunakan untuk mengekstraksi sampel yang berada

pada sel ekstraksi.
Al-at ekstraktor fluida superkritis portabel yang

dihasilkan dari kedua lnvensi paten tersebut masih cenderung
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memiliki ukuran yang relatif besar dan berat. HaI ini
terlihat pada paten US20140090728A1 terdapat bl-ok pemanas,

rakitan piston yang di dalamnya terdapat ruang kompresi pada

alat ekstraktor fluida superkritis portabelnya. Sedangkan

untuk paten US005087360A terdapat pompa bertekanan tinggi
dan pendingin pada alat ekstraktor fluida superkritisnya.

Paten CN1073764188 meminimalisasi alat ekstraktor
fluida superkritis portabel yang sudah ada dengan membuat

alat ekstraktor fluida superkritis portabel yang di dal-am

rangkaiannya tidak menggunakan pompa untuk menyuplai fluida
ke dal-am tangki ekstraktor. Fl-uida superkritis disuplai ke

dal-am t.angki ekstraktor secara gravitasi sehingga tidak
memerlukan pompa dalam proses penyuplaian fluida. Paten

CN107376418B juga tidak menggunakan alat khusus seperti oven

ekstraktor untuk mengubah fluida menjadi fluida superkritis.
Pengubahan fluida menjadi fluida superkritis dilakukan dalam

tangki ekstraktor yang di dalamnya memuat tempat sampel

dengan cara memanaskan badan tangki menggunakan al-at pemanas

seperti mantel- pemanas. Permasafahan yang terdapat dalam

paten CN107376418B adalah alat ekstraktor fluida superkritis
portabel masih terdiri dari beberapa komponen yang terpisah-
pisah seperti bagian penyuplai, tangki ekstraktor, dan

bagian penerima yang dihubungkan dengan adaptor disetiap
sambungannya.

Selanjutnya Invensi yang diajukan ini dimaksudkan dapat

memberikan rangkaian ektraktor fluida superkritis portabel
yang sederhana, mudah perakitannya, akan tetapi dapat

menghasilkan kualitas produk yang maksimal, sefain itu
Ekstraktor fluida superkritis portabel dari invensi ini
memiliki keunggulan yaitu mudah pengoperasiannya dan hasil-

ekstraksi tanpa adanya proses pemurnian lanjutan sudah

memiliki mutu tinggi.

10

15

20

25

30

4h
r



3

Uraian Singkat Invensi
Tujuan utama dari invensi ini adalah menyederhanakan

alat ekstraktor fluida superkritis, namun tetap dapat
menghasil-kan kual-itas produk yang maksimal-.

Untuk mencapai tujuan di atas, invensi ini memberikan

suatu ekstraktor fluida superkritis portabel yang terdiri
dari rangkaian komponen tangki (1) sebagai pembungkus dan

penutup tangki pembungkus (2), yang dicirikan dalam hal:
pada tangki pembungkus (1) memuat keranjang sampel (7) yang

berupa wadah berlubang tanpa tutup yang tingginya melebihi
dari kolektor produk dan kol-ektor produk (6) yang disusun di
bawah keranjang sampel secara vertikal dan tersambung dengan

penutup tangki pembungkus yang dilengkapi dengan pressure
gauge (3) dan katup (4) dan termokopel (5).

Selain tujuan di atas, invensi ini telah dil-akukan uji
l"aboratorium untuk mengekstrak minyak cengkeh dari bunga

cengkeh dengan fluida superkritis yang digunakan adalah
karbon diokasida. Senyawa eugenol dal-am minyak cengkeh hasil
ekstraksi sebesar 13,04? (Standar Nasional- Indonesia untuk
kadar eugenol minyak cengkeh dari bunga cengkeh (SNI 06-

4261-1996) adalah 80-95?. Walaupun kadar eugenol dalam

minyak cengkeh dari al-at ekstraktor ini lebih rendah dari
SNI, namun lebih tinggi jika dibandingkan dengan metode lain
seperti destilasi uap yang memiliki minyak cengkeh dengan

kadar eugenol berkisar 23%.

Uraian Singkat Gambar

Gambar 1 menunjukkan gambar pandangan perspektif darj-

ekstraktor fluida superkritis portabel sesuai dengan invensi
ini.
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Gambar 2 menunjukkan gambar keseluruhan
perspektif tangki ekstraktor (a) tampak depan,

samping, (c) tampak atas dengan tampilan rinci

pandangan

(b) tampak
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ekstraktor fluida superkritis portabel sesuai dengan invensi
ini.

Gambar 3 menunjukkan komponen-komponen yang tersusun
pada tangki pembungkus (1) yang dilengkapi dengan keranjang
sampel (7) dan kolektor produk (6), sedangkan pada penutup

tangki pembungkus (2) dilengkapi dengan pressure gauge (3),
katup (4), dan termokopel (5).

Uraian Lengkap Invensi
Invensi ini akan secara lengkap diuraikan dengan

mengacu kepada gambar-gambar yang menyertainya.
Mengacu pada Gambar 1, yang memperlihatkan gambar

pandangan perspektif dari alat ekstraktor fluida superkritis
portabel, yang terdiri dari tangki pembungkus (1), penutup

tangki pembungkus (2) yang dilengkapi dengan pressure gauge

(3) yang berfungsi mengukur tekanan dafam tangki, katup
(4) yang berfungsi mengatur tekanan dalam tangki, dan

termokopel yang berfungsi mengukur suhu reaksi pada

tangki (5) .

Mengacu pada Gambar 2, tangki memuat keranjang sampel

('l) dan kolektor produk (6) yang disusun secara vertikal di
dalam tangki tersebut.

Mengacu pada Gambar 3, yang memperlihatkan komponen

alat ekstraksi fluida superkritis portabel secara terpisah
yang tersusun secara vertikal yang terdiri dari tangki
pembungkus (1) yang memuat kolektor produk (6) dan keranjang

sampel (1), penutup tangki pembungkus (2) yang dilengkapi
dengan pressure gauge (3), katup (4) , dan termokopel (5) .

SaIah satu contoh perwujudan dari penggunaan alat
ekstraktor fluida superkritis portabel adal-ah ekstraksi
minyak cengkeh dari bunga cengkeh dengan fluida superkritis
yang digunakan adal-ah karbon dioksida. Sejumlah karbon

dioksida padat di Ietakkan pada kolektor minyak selanjutnya
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dimasukkan ke dalam tangki pembungkus dan diletakkan pada

bagian dasar tangki. Sampe1 yang berupa cengkeh dapat
dimasukkan ke dalam keranjang sampel dan disusun di atas
kolektor minyak. Tangki pembungkus selanjutnya ditutup
dengan penutup tangki pembungkus. Pemanasan dilakukan pada

badan Iuar tangki pembungkus menggunakan al-at bantu pemanas

(laket pemanas, senapan kalor, dan lain-l-ain) untuk mengubah

karbon dioksida padat menjadi fluida superkritis. Fluida
superkritis akan mengekstrak minyak cengkeh dari cengkeh

pada suhu dan tekanan di daerah superkrj-tis. Pada saat
proses ekstraksi berl-angsung, minyak cengkeh akan ke l-uar

dari bunga cengkeh dan menetes ke bawah ke dalam kolektor
minyak. Setel-ah proses ekstraksi selesai, katup dibuka
perlahan-Iahan untuk mengurangi tekanan sampai tekanan di
dalam tangki kembali ke kondisi awal-. Setelah tekanan di
dal-am tangki kembali ke kondisi awal-, penutup tangki dapat
dibuka dan minyak cengkeh dapat diambil dari kolektor
minyak.

Mengacu pada gambar t hingga gambar 3 al-at ekstraktor
fluida superkritis portabel dari invensi ini tel-ah melakukan

penyempurnaan dari sebuah alat ekstraktor fluida superkritis
portabel sebelumnya dimana alat ekstraktor yang dibuat
merupakan suatu ekstraktor fluida superkritis portabel yang

terdiri dari rangkaian komponen tangki (1) sebaqai

pembungkus dan penutup tangki pembungkus (2), yang dicirikan
dafam hal-: pada tangki pembungkus (1) memuat keranjang
sampel (7) yang berupa wadah berlubang tanpa tutup yang

ti-ngginya melebihi dari kol-ektor produk dan kol-ektor produk

(6) yang disusun di bawah keranjang sampel secara vertikal
dan tersambung dengan penutup tangki pembungkus yang

dilengkapi dengan pressure gauge (3) dan katup (4) dan

termokopel (5).
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Ekstraktor fluida superkritis portabel dari invensi ini
memiliki beberapa keungguJ-an, yaitu ekstraktor memiliki
bentuk yang sederhana (tangki pembungkus sebagai tempat

untuk berlangsungnya proses ekstraksi dan memuat keranjang
sampel dan kolektor produk), mudah dafam perakitan dan

pengoperasiannya, hasil ekstraksi memil-iki kual-itas produk

yang maksimal- seperti kadar eugenol total- 7 3 , 04? (eugeno1

totaf dari Standar Nasionaf Indonesia (SNI 06-4261-L996)

untuk minyak cengkeh dari bunga cengkeh adal-ah B0-958).

Walaupun kadar senyawa eugenol dalam minyak cengkeh hasil
dari alat ini lebih rendah dari SNI, akan tetapi lebih
tinggi jika dibandingkan dengan kadar eugenol dari minyak

cengkeh hasil ekstraksi menggunakan metode Iain seperti
destilasi uap yang memiliki kadar eugenol berkisar 23%.
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1. Suatu ekstraktor fluida superkritis portabel yang

terdiri dari rangkaian komponen tangki (1) sebagai

pembungkus dan penutup tangki pembungkus (2), yang

dicj-rikan dafam hal pada tangki pembungkus (1) memuat

keranjang sampel (7) yang berupa wadah berlubang tanpa

tutup yang tingginya melebihi dari kolektor produk dan

kolektor produk (6) yang disusun di bawah keranjang

sampel secara vertikal dan tersambung dengan penutup

Langki pembungkus yang dilengkapi dengan pressure gauge

(3) dan katup (4) dan termokopel (5).
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Abstrak

EKSTRN(TOR FLUIDA SUPERKRITIS PORTABEL

Invensi ini mengenai al-at ekstraksi fluida superkritis
portabel, l-ebih khusus lagi invensi ini berhubungan dengan

alat ekstraktor fluida superkritis yang dicirikan dengan

rangkaian komponen tangki (1) sebagai pembungkus dan penutup

tangki pembungkus (2) yang memuat keranjang sampel (7) yang

berupa wadah berlubang tanpa tutup yang tingginya melebihi
dari kol-ektor produk dan kolektor produk (6) yang disusun di
bawah keranjang sampel secara vertikal- dan tersambung dengan

penutup tangki pembungkus yang dilengkapi dengan pressure
gauge (3) dan katup (4) dan termokopel (5), yang digunakan

untuk mengekstraksi senyawa bioaktif alami dari bahan nabati
menggunakan pelarut fluida superkritis yang bekerja pada

kondisi daerah superkritis, dan sekaligus menyederhanakan

al-at ekstraktor fluida superkritis, namun tetap dapat

menghasil-kan kual-itas produk yang maksimal-, invensi ini juga

dilanjutkan uji l-aboratorium untuk mengekstrak minyak

cengkeh dari bunga cengkeh menggunakan karbon dioksida
sebaqai fluida superkritis, hasil senyawa eugenol dal-am

minyak cengkeh hasil ekstraksi menggunakan alat ini adal-ah

13,042 (berdasarkan SNI 06-4267-7996 untuk kadar eugenol

minyak cengkeh adal-ah 80-95%). Walaupun kadar eugenol dal-am

minyak cengkeh dari alat ekstraktor ini Iebih rendah dari
SNf/ namun lebih tinggi jika dibandingkan dengan metode lain
misalnya destilasi uap yang memiliki minyak cengkeh dengan

kadar eugenol berkisar 23?.
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(a)

(b)
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Gambar 2
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