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Deskripsi

PEMANAS AIR TENAGA SURYA TIPE KOLEKTOR PELAT DATAR
DENGAN ABSORBER PIPA GANDA

5
Bidang Teknik Invensi

Invensi ini berhubungan dengan pemanas air tenaga

surya tipe kolektor plat datar. Lebih khusus invensi ini

menggunakan absorber pipa ganda yang berfungsi untuk

memanaskan air.10

Latar Belakang Invensi

Salah satu bentuk pemanfaatan energi surya untuk

kebutuhan masyarakat sehari-hari ialah teknologi pemanas

air surya. Pada teknologi pemanas air surya, komponennya15

terdiri atas beberapa bagian, seperti : cermin

transparan, kolektor, pipa absorber, dan isolator. Ada

dua jenis kolektor pemanas air surya yaitu kolektor plat

datar dan evacuated tube collector.

Pemanas air surya akan menyerap energi radiasi20

matahari dan mengkonversikannya menjadi kalor yang

berguna. Kalor tesebut berfungsi untuk memanaskan air

yang terdapat dalam pipa absorber, sehingga suhu air

akan meningkat. Namun pemanas air surya yang umum

digunakan saat ini ialah tipe termosifon. Air yang25

bertemperatur lebih tinggi akan mengalir secara alami

dari pipa absorber ke tangki penyimpanan. Kelemahan

system termosifon dengan aliran alami ialah kapasitas

pemanasannya lebih kecil dibandingkan aliran paksa atau

kontinyu.30

Hasil penelusuran dokumen paten nomor

US20150027436A1 dengan kolektor pamanas surya bertingkat

mengakibatkan emisivitas rendah dan reflektansi lebih
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kecil sampai 50%, sehingga dapat meningkatkan jumlah

produk air panas. Demikian pula paten nomor

US20150040888A1 dengan pemanas air surya tipe evacuated

tube collector dan menggunakan heat pipe yang

diintegrasikan dengan material penyimpan kalor antara5

heat pipe dan evacuated tube collector.Dengan metode

tersebut dapat menyimpan kalor sebesar 5-14 kali lebih

besar per satuan volume. Kelemahan kedua sistem tersebut

ialah kapasitas pemanasan air masih sangat terbatas,

karena sistemnya aliran alami. Oleh karena itu, untuk10

meningkatkan kapasitas pemanasan air, diperlukan inovasi

desain baru kolektor. Invensi yang diusulkan ini ialah

kolektor tipe plat datar dengan menggunakan absorber

pipa ganda. Keunggulan invensi ini ialah dapat

memanaskan air yang mengalir secara kontinyu, sehingga15

efisiensi pemanas surya semakin meningkat.

Uraian Ringkas Invensi

Invensi yang diusulkan ini merupakan pemanas air

tenaga surya tipe kolektor plat datar menggunakan kaca20

sebagai penutup kolektor dan absorber pipa ganda untuk

memanaskan air. Absorber pipa ganda terdiri atas pipa

tembaga bagian luar berdiameter 3/4” dan tebal 1 mm,
pipa bagian dalam juga dari pipa tembaga berdiameter

3/8” dan tebal 1 mm. Pada celah antara pipa bagian luar25

dan pipa bagian dalam diisi dengan paraffin sebagai

material penyimpan kalor. Material penyimpan kalor ini

berfungsi menyerap kalor dari pipa bagian luar kemudian

meneruskannya ke pipa bagian dalam untuk memanaskan air.

Kolektor plat datar ini dapat memanaskan air dengan30
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temperatur sebesar 51-61oC yang mengalir secara kontinyu

dengan laju 0,5-2 liter/menit.

Uraian Ringkas Gambar

Gambar 1, adalah gambar pandangan perspektif dari5

“PEMANAS AIR TENAGA SURYA TIPE KOLEKTOR PLAT DATAR

DENGAN ABSORBER PIPA GANDA” sesuai dengan invensi ini.
Gambar 2, adalah gambar tampak atas dari kolektor

surya sesuai dengan invensi ini.

Gambar 3, adalah gambar tampak samping kolektor10

surya sesuai dengan invensi ini.

Gambar 4, adalah gambar rangkaian pipa absorber

sesuai dengan invensi ini.

Gambar 5, adalah gambar perspektif salah satu

dari rangkaian pipa ganda sesuai dengan invensi ini.15

Gambar 6, adalah gambar tampak samping dari salah

satu pipa ganda sesuai dengan invensi ini.

Uraian Lengkap Invensi

Invensi ini merupakan pengembangan dari pemanas air20

surya terdahulu. Pemanas air surya ini mampu

meningkatkan kapasitas pemanasan yang lebih besar dari

pemanas air surya sebelumnya. Peningkatan tersebut

diperoleh dengan menggunakan pipa ganda sebagai pipa

absorber. Pemanas air surya yang digunakan ialah tipe25

kolektor plat datar.

Air dipompa dari sumber air baku dan mengalir

masuk ke dalam kolektor surya melalui pipa absorber

bagian dalam. Selanjutnya air mengalir dalam rangkaian

pipa absorber yang terdiri atas delapan pipa absorber30

disusun secara paralel. Pada celah antara pipa absorber



4

bagian dalam dan pipa absorber bagian luar diisi

paraffin wax sebagai material penyimpan kalor.

Pipa bagian dalam menggunakan pipa tembaga

berdiameter 3/8” dengan tebal 1 mm, sedangkan pipa

bagian luar juga dari bahan tembaga dengan diameter5

3/4”dengan tebal 1 mm. Pada celah antara pipa bagian
dalam dan pipa bagian luar diisi dengan parafin wax

sebagai material penyimpan kalor. Pipa bagian luar

berfungsi untuk menyerap energi surya, sedangkan pipa

bagian dalam berfungsi untuk menyalurkan air.10

Material penyimpan kalor berfungsi untuk menyerap

dan menyimpan kalor dari energi surya. Kalor tersebut

kemudian dilepaskan dan diserap oleh air, sehingga dapat

mempertahankan temperatur air yang mengalir secara

kontinyu.15

Pengujian telah dilakukan di Laboratorium Konversi

Energi Politeknik Negeri Ujung Pandang bahwa kolektor

plat datar yang menggunakan absorber pipa ganda dapat

memanskan air dengan temperatur sebesar 51-61oC yang

mengalir dengan laju 0,5-2 liter/menit. Dengan demikian,20

kapasitas pemanasan air semakin meningkat sehingga

efisiensi kolektor surya surya juga semakin meningkat.

Panel surya terkait dengan Gambar 1 terbuat dari

aluminium dengan tebal 2 mm berukuran lebar 1 m, panjang

2 m, dan tinggi 10 cm (4). Air masuk kedalam kolektor25

melalui sisi masuk pipa absorber (1) dan keluar pada

sisi yang lainnya (3). Penutup kolektor terbuat dari

kaca nanas dengan tebal 5 mm (2). Plat absorber terbuat

dari plat aluminium setebal 2 mm yang dicat hitam (5).

Isolator yang digunakan ialah dari bahan poliuretan30

dengan tebal 5 cm (6) untuk mencegah terbuangnya kalor
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ke lingkungan. Bagian dasar kolektor terbuat dari bahan

seng setebal 2 mm (7). Pipa absorber menggunakan pipa

ganda yang terdiri atas pipa bagian luar dari pipa

tembaga dengan diameter 3/4” dan tebal 1 mm (8), pipa

bagian dalam juga dari pipa tembaga dengan diameter 3/8”5

dan tebal 1 mm (9).

Terkait dengan Gambar 5, pada celah antara pipa

bagian luar dan pipa bagian dalam diisi dengan paraffin

wax sebagai material penyimpan kalor (10). Air (11)

mengalir masuk ke dalam  kolektor melalui sisi masuk10

pipa bagian dalam dari pipa ganda (1) dan keluar melalui

sisi keluaran (3)menuju tangki penyimpanan terkait

dengan Gambar 4.

Kolektor plat datar ini dapat memanaskan air dengan

temperatur sebesar 51-61oC yang mengalir secara kontinyu15

dengan laju 0,5-2 liter/menit. Penerapan teknologi

pemanas air surya sesuai invensi ini mempunyai prospek

yang baik karena dapat meningkatkan efisiensi pemanasan

air. Dari aspek ekonomi juga cukup baik karena merupakan

kebutuhan masyarakat sehari-hari terutama di kalangan20

masyarakat menengah ke atas.

25

30
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Klaim

1. Alat pemanas air tenaga surya tipe kolektor pelat

datar dengan menggunakan absorber pipa ganda yang

dicirikan: kaca penutup dengan tebal 5 mm,5

absorber pipa ganda sebanyak 8 buah, dan material

penyimpan kalor.

2. Alat pemanas air tenaga surya sesuai klaim 1,

dimana kaca penutup berfungsi untuk meneruskan10

energi surya ke absorber pipa ganda.

3. Alat pemanas air tenaga surya sesuai dengan klaim

1, dimana absorber pipa ganda berfungsi untuk

memanaskan air yang terdiri atas pipa tembaga15

bagian luar berdiameter 3/4” dan tebal 1 mm, pipa
bagian dalam juga dari pipa tembaga berdiameter

3/8” dan tebal 1 mm.

4. Alat pemanas air tenaga surya sesuai dengan klaim20

1, dimana material penyimpan kalor berfungsi

menyerap kalor dari pipa bagian luar kemudian

meneruskannya ke pipa bagian dalam untuk memanaskan

air.

25

5. Alat pemanas air tenaga surya sesuai dengan klaim

3, dimana celah antara pipa bagian luar dan bagian

dalam diisi dengan paraffin wax sebagai material

penyimpan kalor.

30
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6. Alat pemanas air tenaga surya sesuai dengan klaim

1, dimana kolektor pelat datar ini dapat memanaskan

air dengan temperatur 51-61oC yang mengalir secara

kontinyu dengan laju 0,5-2 liter/menit.

5
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Abstrak

PEMANAS AIR TENAGA SURYA TIPE KOLEKTOR PLAT DATAR DENGAN
ABSORBER PIPA GANDA

5

Invensi ini berhubungan dengan pemanas air tenaga

surya tipe kolektor plat datar. Lebih khusus invensi ini

menggunakan absorber pipa ganda yang berfungsi untuk

memanaskan air. Pipa bagian dalam menggunakan pipa

tembaga berdiameter 3/8” dengan tebal 1 mm, sedangkan10

pipa bagian luar juga dari bahan tembaga berdiameter

3/4” dengan tebal 1 mm. Celah antara pipa bagian dalam

dan bagian luar diisi dengan parafin wax sebagai

material penyimpan kalor. Material penyimpan kalor

berfungsi untuk menyerap kalor dari ppa bagian luar15

kemudian meneruskannya ke pipa bagian dalam untuk

memanaskan air. Kolektor plat datar ini dapat memanaskan

air dengan temperatur sebesar 51-61oC yang mengalir

secara kontinyu dengan laju 0,5-2 liter/menit.


