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Peningkatan Kapasitas Pentanas Air Kolektor pertrarras .{ jr. S..rr: ... (SLrhalti dl<l<. r

PENINGKATAN KAPASITAS PEN{ANAS AIR KOLEKTOR PENIANAS AIR SURYA
PLAT DATAR DENGAN PENAMBAH.{N BAHAN PENYIMPAN KALOR

, Suharti'.., Andi Hasniarr, Mahdvah Nur', Firman'
'J,"rrusan Teknil< Mesin. Politekrril< Negeri UjLrng pandang

Jalan Perintis Kernerdekaan Knr. l0 Tamalanr-ea. Makassar 90245-Emai 
I : suharti. cxacriilvahoo.corr

Abstrak
Penambahan para./in.sebagai bahcur penyirtrpun kalor poclo ytcrttano.t rtir.,sLrr..1 tt pltrt tlutttt.
dintaksudkan untuk neninglrathctn lcapctsitct,s pentLttlo.\Lut dctn c./isicttsi pat)tctn(1.\ uir.. Stltttult
kolektor sutyct plot datar digunakan unhLk tncnl)er.ry) enargi ltctrta.r ntcrtulrcrr.i. clcut lturtustt.t,ct
diteruskan ke ltipa-pipo yang berisi trit'seltingga tctjatli ;tcningktttutt suhLt ctir...,'ttrtg l-tat.uclt di
dalam pipa tersebut. Penelitian diawali denguu peroncangun lioLektor .\yt.\)s jclis plat clcttcrr..
Absorber terlruat dari dua pipa tembagct ),'ong ltercliametet'rncr.ritrg-tttctsittg piptt h,ctgicrrt lrrru.
3/4" dan pipa baglan dalant 3/8". Anlara pipa bagian clrtlutn clutt bagitut luor.tlii.ri |tahart
penyirttpan kalor. htten,sitas cahoya m.attthctri. cliLtkur tlettgart pironotnelet. ,set.ltt del'tit oir tlrur
temperoture masing-masing cliulaLr dengan woter .flottt'tetet' clutr thettnorneter .;istcnt ulit.t,ti,si.
dota. Sudut kemiringan liolektot' cli otur dertgan ,;rrhLt I'urtg .suntu clangcttr po.si,ti litttuttg
508'24"L5 dan cliarohk.ott lce utctt'a. Pettgujiati dilokLkctti pu'dct pukttl OS:50 15.-10 fi/lT,l
dettgctrt selcutg tt,aktu 30 menit,selono 3 hari. Dat'i penelition itti ttrengho,;illian efi,riert.si
(tl1tora penrunas air,strt'1'51 plat clutctr clettgan nertggurtolta.rt bahart penf intpun ka/or..s.cbe.sot.9g
o,4,.sedongkat1 tanpo baha.n pen.),intpon kalot' 14,t %. Kcrpa,sito.s petn(1ile,\un tnertittglrr:rt clari 5()
liter per hcu'i ntenf otli 144 liter per hct;.i.

Kata kunci: Tturafin, bLtha.n pen.f intpon ltulor, lioleklor,\ut'.\'u, prtltottrrs uit., eli.s.it:rt,s.i..

1. PENDAHULUAN :

Energi srlrya merllpakan sumber energi durria. dari tenaga surya ini al<an tercipta sllrnber-
sumber energi baru dan sumber kehidupan. Namun saat ini ketcrsecliaern sumber energi rlulra
utamanya yang dihasilkan oleh minyak bumi semal<in terbatas dan semakin lama semaliin
berkurang. Kondisi demikian memaksa para penggunr energi untuk melakukan penelitian untul<
menemul€n dan memanfaatkan enel'gi alternatif Lltamanya yang terbarukan Lintuk mcnggantikau
energi yang dihasilkan oleh minyak burri. Energi inatahari yang sangat cocok untuk ch.laclikan
sebagai solusi karena mentpakan benflrk energi alternatif yang sangat mudah diperoteh dr
Indonesia. Karena Indonesia merupakan negara yang terletak di daerah khatulistiwa ).,ang
mendapatkan sinar matahari sepanjang tahun.

Energi surya adalail energi yang tidak polutif, bersifat kontinyu dan tidak dapat habis. Salah
safu bentuk pemanfaatan energi radiasi matahari adalah untuk melranaskan air. Agar dapat
memanfaatkan energi radiasi matahari untuk memanaskan air digunakan suatu perangkat untuk
mengumpulkan energi radiasi matahari yang salnpai ke pennukaan bumi dan mengubahnva
menjadr energi kalor yang berguna. Perangkat ini disebut dengan kolektor surya. Kolcl<ior sur1,,
akan menyerap energi dari radiasi matahari dan mengkonversikannya rnenlacli pzrnas yang berguna
unttlk memanaskan air di dalarl pipa-pipa kolektor, schingga suhir air al<an nreningl<at.

Energi matahari dapat disirnpan sebaga.i kalor sensibel dan kalor' laten. Perbcclaann\,,a ralah
jika kalor sensibel hanya mclrbatkan perubahan suhu rncdiurn pcnyinrpan. scclan_9kan l<alor laten
hanya n'relibatkan perubahan fasa medium pcnyiurpan. Secara umum. jLrrdah panas yan-u clapat
disimpan dalatr sistem panas laten lebrh besar dari pacia sistcr.n panas sensibel. Pacla pcnclitian ini.
sistem panas laten akan digunakan scbagai nredia pcnyimpan kalor.

Menuut Stoecker (1989), "Penyimpan kalcr adalah bagian penting dari sistcnr nratahar.i
karena pcrmintaan alcan energi rnatahari sering kali ticlak bcrsarnaan wal<tunya densan saat
pengumpulannya." Penyimpanan encrgi panas sebagai panas laten tcrjadi claltrm proses isotcnlal
dan teladi ketika material mengalami perubahan f'asa. biasanya dari keaclaan paclar ke cair.
Perubahan fasa scperti itu diikuii dengan penycrapan (pengisian) atau pelepasan (pcnucluaran)
energi panas yang relatif berjumlah besar' (Culp, I 991). Menurut Abcicl Salarr (201 I ).
Penyimpanan encrgi panas laten masih rTrerniliki banyak permasalahan tcntap-s baSas 1,1ng
digunakan untuk rnelakukan proscs penvimpanan encrgi scpcrti biaya yang tinggi. honcluktivitas

14
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Peningkatan Kapasitas Per.nanas Ail Kolektor Perlanas Air SLuya ... (Suhari; -.

pendinginan, bcrariasi suhu perubahan fasa, tekanan uap rendah mcncair. tcrrnal clau litt'

Gambar 3. Parafin Wax

Sifat thermal dan fisik parafin wax ditunjukkan pada Tabel 1 berikut ini:

Sifat thermal dan fisik Nilai

Temperat,tr leleh (oC)

Panas laten/fusi (kJikg)

Massa jenis 1kg/mr)

Padat

Cair

Panas spesifi k 1kJ/kg.oC)

Padat

Cair

Konduktivitas termal (W/rn.K)

Padat

Cair

(Napitupulu, 2014)

Pengulian \<osenttast materia\ dila\orkan dengan mengguna\ran X-Ray
spekrrofotometer (X-RF) dimana kosentrasi CH)99,92o/o, Si 283 ppm. Mg 236 ppm. Al

Ca 69 ppm, Sb 18 ppm, P 16 ppm.

59,1

113,6

9r0

790

2

) 1{

0,346
0 ?)

\\ourenit
138 ppm^
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Gambar 6. Ilfisiensi vs waktu tanpa dan dengatl penambahan paralin rvax

Untuk percobaan kolektor pada pukul 14.00 WITA ilengan penallbahan partifitl u'ar

diperoleh efisiensi tertinggi pacla hari ketiga sebesar 99% Sedangl<an tanpa penambahan bahan

peryirrpun kalor diperoleh efisiensi tertinggi pada hari ketiga yaitu I 4"1 %.

Untuk kapasitas pemanas tanpa menggunakan parafin yaitu 50 liter per hari. secltltlgl<atr

dengan menambahkan rnaterial penyinrpan kalor merrpun-vai kapasitas rata-rata 108 liter ller hari'

4. KESIMPULAN
Dari hasil penelitian yang telah drlai<ukan terhaciap kolcl<tor pclnsrres air sttrva plat datar

dengan penamba-han parafin r,iax diperoleh l<esimpulan bahrva teurperatu' keluaratt tertrng.ui

dipeloleir pada pengujian ke-3 yaitu 89 "C clikarenakan pacla l-rari ini radiasi tnatahari vang

diterikan iangat tinggi yait., 1490 Wrrrr. Adapun perbandtngan eiisiensi antara pengrt.lian trrrrpa

penambahan [u.ufi" *u* dengan penambaltan parafin rvax vaitn 14.1 % dan 99 ?o' l(apasitas

pemanasan meningkat dari 50 liter per irari rnenjadi l'l;l liter per lrarr.
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