


Lampiran 1. Lembar inspeksi level-1 lightning arrester

- ——
DL M LEMBAR CHECKLIST No. Revisi
PEMELIHARAAN LA Tanggal -5 JUNI 3021
PT. PLM (PERSERD) et
UPT Makassar aman
LILTS DULTS Maros Merk @ GEC ALSTHOM Thn Buat 1998
Lok arssi Gl Tello 150 kW Type @ PSC 150 YL Thn Operasi 19949
Bany : Trafo Dist #1 Clase @3 No SeriefFasa : 09981279
Teg Mom - 150 kW
No Peralatan yang diperiksa Kondisl Awval FHondisi Akhir
1. |Pentanahan {Growumnding)
a Kawatl Pentanahan tidak baik ] i il sk ik bl
b. Terminal Pentanahan g g ] ] larggar ke mcEng
2 |lsolator
a. Kebersihan Rl B i et y beraih
b. Retak / Pecah ads . lidak ada ada y tdak ads
3 |Kekencangan Baut
. Kebarsihan g g + ] CE YR lormggar ' kEncEng
b Pentanahan S ) ) + e CENE larsggar ! KEmcang
4 |Pondasi
= Keratakan ada - lidak ada =da . (CEETRE T
b FE.eEmiringan ada . Nicdak s ELE " o e
5 |Catatan :
Pelaksana Meangetahuli Mengetahul
Spv. OPHAR hamajer
1. a
= r { B I
5 -.-~'Lﬁ=. E:&\
4 - -
- o~ o
5.
L&3 {Andi Idil Fitrah R} (Hasta)

Catatan @ * F j Foarmulir terlampir
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Lampiran 2. Lembar hasil pemeliharaan pengujian lightning arrester
E MNo. Dokumean
- LEMBAR HASIL PEMELIHARAAN No. Revisi
PLN PENGUJIAN /| PENGUKURAN LA Tangga 8.8 Jund 2021
PT. PLM (PERSERD)
UPT Makassar Halama
ULTG s ULTG Maros Merk . GEC ALSTHOM Thn Buat BREET]
Lokasi GI - Gl Tello 150 kW Type - PSC 150 YL Thn Operasi - 1999
Bay : Trafio Dist #1 Class '3 No. Seri (R/S/T) - 09981279
Teg. Mominal - 150 kW
HASIL SEBELUMMYA KONDISI AWAL KONDISI AKHIR
NO TITIK UKUR ACUAN TINDAKAN KESIMPULAN
R | s | T R | s ]| T R | s [ T
A B C E E H
A. | TAHANAN ISOLASI
- Atas - Ground ( M ) Injeksi Teg DC 5 kY 30 G0 | 16/6G0| 25,1 G0 3357 G0 S53.5G0| 286 GO
- Tengah - Ground { M2 )
- Bawah - Ground { M2 ) 1 Mof1KY
B. R=10
TAHAMNAN PENTANAHAN (kondisi pentanahan
terlepas dari struktur) 0izn) o6a | o0eQ
[ = B
PENGUIIAN COUNTER LA Menggunakan alat wji
counter LA 8 9 17 ] 10 19
CATATAN :
Manager ULTG Pengawas Fekgrjaan Pelaksana Pekerjaan

* Pada LA 500 kV tidak dilakukan pengujian

5

{ Andi Idil Fitrah R )

_].!{-_5- |

{Arsar Anugrah)
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Lampiran 3. Standarisasi penetapan spesifikasi lightning arrester

Tegangan Sistem (kV)

NO SPESIFIKASI SATUAN
66 150 | 275 | 500
. L Pembumian dengan . . -
1 Sistem pembumian titik netral resistans tinggi (non- Pembumian langsung (solid / effective)
effective)
2 Lama arus gangguan Detik <10 <l
3 Tegangan pengenal (Ur)** kv >72 >138 > 240 >420
4 Tegangan operasi maksimum KV >57.6 >110.4 >192 >336
kontinu
(MCOV) (Uc)**
5 Tipe selubung Polimer (molded case) / keramik untuk pemasangan outdoor
Enclosure untuk pemasangan GIS
6 Bahan terminal Stainless steel / aluminium
fase/pembumian
7 Frekuensi pengenal (Fr) Hz 50
8 Tegangan tertinggi untuk KV 725 170 300 550
peralatan (Um)
9 Arus pelepasan nominal

pengenal
(8/20 ps) (In)
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9.1

Untuk area dengan jumlah
hari guruh
<91 hari (IKL < 25% )*

Pada GlI, dan
pembangkit atau
ujung kabel
outdoor

kA

20

Pada proteksi

- tegangan lebih
trafo dan
transmission line
arrester

kA

10

20

9.2

Untuk area dengan jumlah
hari guruh

> 91 hari ( IKL > 25%)*

- Pada GlI, dan

pembangkit atau ujung
kabel outdoor

kA

20

Pada proteksi tegangan

_ lebih trafo dan

transmission line
arrester

kA

20

10

Kelas

10.1

Untuk area dengan jumlah
hari guruh

< 91 hari (IKL < 25% )*

- Pada GlI, dan
pembangkit atau ujung

kabel outdoor
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Pada proteksi tegangan
N lebih trafo dan
transmission line

arrester

10.2

Untuk area dengan jumlah
hari guruh

> 91 hari ( IKL > 25%)*

- Pada GI, dan
pembangkit atau ujung
kabel outdoor

Pada proteksi tegangan
. lebih trafo dan
transmission line

arrester

11

Kemampuan hubung singkat
selubung untuk 0,2 detik

kA rms

>31,5

12

Tegangan residu maksimum

- Dengan arus impuls
petir (8/20 us)

kv

<203

< 406

<700

<1068

Dengan impuls
pensaklaran (30/60 ps)
1000 A untuk 10 kA
dan 2000 A untuk 20
kA

kv

<183

< 365

<630

<961

13

Kekuatan elektrik selubung

Tegangan ketahanan
impuls (1,2/50 us)

KV,

> 325

=750

> 1050

> 1550
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Tegangan ketahanan AC KV >200 > 390 > 850 >1175
kering (1 menit)

Jarak rambat insulator fase

14| ke bumi

Polusi berat*** Mm > 1813 > 4250 > 17500 > 13750

Polusi sangat berat **** Mm >2248 > 5270 >9300 >17050

15 Beban mekanis N > 2628 > 2289 >2473 > 1145
sesaat yang

dispesifikasikan
(SSL) *kkkk

16 Beban mekanis jangka N

panjang yang
dispesifikasikan (SLL)

40% x SSL untuk arrester porselen dan > 40% x SSL untuk arrester polimerik

Beban perusakan rata-
17 rata (untuk arrester N >1,2xSSL
porselen dan cast resin)
(MBL)

(Sumber : SPLN T5.007: 2014)

falaied Untuk penggunaan di daerah perkotaan dan pedesaan yang jauh dari polusi industri, tepi pantai dan pegunungan dengan tingkat kelembaban yangtinggi.
Fkkk Untuk penggunaan di daerah yang dekat dengan polusi industri, tepi pantai dan pegunungan dengan tingkat kelembaban yang tinggi.

**xx%  Untuk penggunaan pada daerah dengan frekuensi gempa yang tinggi perlu dipertimbangkan nilai yang lebih tinggi
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Lampiran 4. hasil pengukuran thermovisi bay trafo daya #1

PT PLN ( PERSERO ) WILAYAH SULSEL,
SULTRA & SULBAR UNIT PELAYANAN

TRANSMISI SULSEL, SULTRA & SULBAR

TRAGI :TELLO
GARDU INDUK  : TELLO 150 KV

NAMA BAY : TRAFO DISTRIBUSI #1
TANGGAL :13 JUNI 2021
JAM 1 20.00

PELAKSANA : SUKRI/ ANTO

TEMP AMBIENT : 33°C

HASIL PENGUKURAN THERMOVISI
BAY TRAFO

KENAIKAN
HASIL THERMOVISI
ARUS (Ampere) TEMPERATUR
NOMOR NAMA PERALATAN YANG TERHADAP
TITIK DIPERIKSA PHASE ARER AREQ TEMPERATUR | KONDIS!
AMBIENT
Saat
Thermovisi Maks Klem Konduktor ©c)

R 68 300

1 NGR Sisi Bawah s 68 300 35.5 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300

2 NGR Sisi Tengah s 68 300 36.1 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300

3 NGR Sisi Atas s 68 300 36.4 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300

4 Konservator Sisi Atas s 68 300 36.5 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300

5 Konservator Sisi Samping s 68 300 35 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300

6 Konservator Sisi Tengah s 68 300 36.5 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300

7 Konservator Sisi Bawah s 68 300 38.8 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300

8 Pipa Konservator s 68 300 39 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300

9 Pipa Konservator setelah bucholz s 68 300 38.7 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300

10 OLTC Sisi Samping Belakang Atas |5 68 300 39.1 0.000 BAIK
T 68 300
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R 68 300
1 OLTC Sisi Samping Belakang s 68 300 392 0.000 BAIK
Tengah
T 68 300
R 68 300
12 OLTC Sisi Samping Belakang Bawah |s 68 300 39.5 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300
13 MAINTANK Sisi Samping Bawah s 68 300 40 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300
14 MAINTANK Sisi Samping Tengah  |g 68 300 40.1 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300
15 MAINTANK Sisi Samping Atas s 68 300 40.8 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300
16 Radiator s 68 300 40.5 0.000 BAIK
T 68 300
R 68 300 38.9 0.000 BAIK
17 Isolator Bushing Primer Sisi Bawah |g 68 300 38.7 0.000 BAIK
T 68 300 38.6 0.000 BAIK
R 68 300 38.4 0.000 BAIK
18 Isolator Bushing Primer Sisi Tengah |g 68 300 38.7 0.000 BAIK
T 68 300 38 0.000 BAIK
Sambungan pada R 68 300 38.9 39.9 0.000 BAIK
19 Bushing Primer s 68 300 37.7 38.7 0.000 BAIK
T 68 300 38.3 39.3 0.000 BAIK
R 68 300 38.7 39.7 0.000 BAIK
20 Sambungan pada LA S 68 300 38.4 39.4 0.000 BAIK
T 68 300 39.5 39,5 0.000 BAIK
Sambungan pada R 68 300 38.9 39.9 0.000 BAIK
21 T (n) s 68 300 38.9 38.9 0.000 BAIK
T 68 300 38.7 38.7 0.000 BAIK
Sambungan pada R 68 300 37.7 38.7 0.000 BAIK
22 CT (Out) s 68 300 38.3 39.3 0.000 BAIK
T 68 300 37.6 38.6 0.000 BAIK
Sambungan pada R 68 300 38.7 39.7 0.000 BAIK
23 PMT (In) s 68 300 38.9 39.9 0.000 BAIK
T 68 300 38 39 0.000 BAIK
Sambungan pada R 68 300 39 40 0.000 BAIK
24 PMT (Out) s 68 300 38.5 39.5 0.000 BAIK
T 68 300 39.3 40.3 0.000 BAIK
Sambungan antara R 68 300 39 40 0.000 BAIK
25 Konduktor PMT ke s 68 300 39.3 40.3 0.000 BAIK
Auxiliary Bus T 68 300 39.2 40.2 0.000 BAIK
Sambungan antara R 68 300 38 39 0.000 BAIK
26 Auxiliary Bus ke s 68 300 38.7 38.7 0.000 BAIK
Konduktor PMT T 68 300 38.4 39.4 0.000 BAIK
Sambungan antara R 68 300 38.9 39.9 0.000 BAIK
27 Auxiliary Bus dgn s 68 300 38.7 39.7 0.000 BAIK
T 68 300 39.1 40.5 0.000 BAIK

Konduktor PMS | & I1
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Sambungan antara R 68 300 39 40 0.000 BAIK
28 Konduktor dengan s 68 300 39.4 40.4 0.000 BAIK
PMS Bus | / Bus Il T 68 300 39.6 40.6 0.000 BAIK
Sambungan pada R 68 300 39.8 40.8 0.000 BAIK
29 PMS Bus I (In) s 68 300 39.9 40.9 0.000 BAIK
T 68 300 40.3 41.3 0.000 BAIK
Kontak Utama 68
30 PMS Bus II 68
68
Sambungan pada 68
31 PMS Bus Il (Out) 68
68
Sambungan antara 68
32 Bus Bar Il dengan 68
Konduktor PMS Bus Il 68
Sambungan pada R 68 300 38.5 395 0.000 BAIK
33 PMS Bus | (In) s 68 300 38.8 39.8 0.000 BAIK
T 68 300 38.9 39.9 0.000 BAIK
Kontak Utama R 68 300 39.3 40.3 0.000 BAIK
34 PMS Bus | s 68 300 38.9 39.9 0.000 BAIK
T 68 300 39.2 40.2 0.000 BAIK
Sambungan pada R 68 300 38.5 39.5 0.000 BAIK
35 PMS Bus | (Out) s 68 300 38.4 39.4 0.000 BAIK
T 68 300 38.9 39.9 0.000 BAIK
Sambungan antara R 68 300 39.1 40 0.000 BAIK
36 Bus Bar | dengan s 68 300 39.2 40.2 0.000 BAIK
Konduktor PMS Bus | T 68 300 39.6 40.6 0.000 BAIK
Keterangan :
No AT Rekomendasi
1 <50 Kondisi Baik, pengukurgp berikutnya dilakukan P 2
sesuai jadwal AT = (17) . (TKlsm _ waduhw)
2 50.30° Kondisi Sedang, Perlu dilakuk.an pengukuran Seat Termovisi
satu bulan lagi
3 >30° Kondisi Buruk, Perbaiki Segera
CATATAN::

Approval

(H. IDHAM PAWETA )

Pelaksana

(SUKRI/ANTO)
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Lampiran 5. Nama plate lightning arrester pada transformator daya #1

GEC AISTHOM TED 54~ Villaurbanne

Lampiran 6. Dokumentasi hasil pengujian tahanan isolasi fasa R, S, T

3455 HIGH VOLTAGE INSULATION HITESTER
38485 HIGH voLTaBE INSULATION HITESTER

250V-5kV
Q/A/(0AR/PI)
Q/A/{DAR/PY | DISPLAY. TEMP
DISPLAY Tewp 7 = [
5 L
AVERAGE T v aiom b
TR VMo -

MEMO READ
= cLOCK TIMER  MEMO TIWE — S
TMER  MENO TiE —

TC AVERAGE

ENTER

PRESS 15. 0y

TEST VOLTAGE

PRESS 15-0N
PRESS 15-0)y
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/

e
J0C
Coog

3455 ruoH voLTace INSULATION HiTESTER
R/A/ipag, 7Pl
£C AVERAGE

DisPLay
élEAn
MEMO

. (READ
THiER MEMO"“‘E'*f.,,Ach

ENTER
PRESS 15.
Ts-on TEST VOLTAGE

TH TESTER
oot Ao2a
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Lampiran 8. Dokumentasi hasil pengujian surge counter R, S, T
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Lampiran 9. Dokumentasi hasil pengujian thermovisi R, S, T
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Lampiran 10. Dokumentasi Kegiatan HAR Bay Transformator #1 Gl Tello 150 kV
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Lampiran 11. Lembar konsultasi Tugas Akhir pengarah utama
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Lampiran 12. Lembar konsultasi Tugas Akhir pengarah pendamping
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Lampiran 13. Berita Acara Pelaksanaan Ujian Sidang Laporan Tugas Akhir

BERITA ACARA PELAKSANAAN a.
UJIAN SIDANG LAPORAN TUGAS AKHIR

Pada Hari ini

Tanggal

Waktu

Tempat /
Telah dilaksanakan ujian sidang laporan tugas akhir mahasiswa

Nama : JELyAter Tume Divnvars

NIM 2 iR IOOR e

Jurusan S TEerNE EieETRO
Dengan judul v ST keemya | UoHTRM G ARgesTER |
Judu! yang diterima s e s S TN b AT oab sasnssasensnsnssnesonsasersanrusaste
yang bersangkutan dinyatakan ”; “Lulus / Tidak Lulus”
a. Lulus dengan nilai  : .. !/lf ( IA )
b. Wajib melaksanakan ujian pengulangan pada :

Hari/Tanggal A Lommseniusenxuavessnsve bR ot arta e eaY oyeressess

Jam ST, maenenisba TR RIS NS SAN OGRS SO OSS

Demikian berita acara ini dibuat untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.
lf
Tim Penguji
Ketua, Sekretari

K 1 Abried- G sl ok

NIP NIP

Pembimbing I,
A

NIP

Catatan: ” pilth dengan melingkar! huryf a atau b
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DAFTAR HADIR TIM PENGUJI
UJIAN SIDANG LAPORAN TUGAS AKHIR

Nama :LELYAIER. Tvak,. Paver! ..
No. Induk Mahasiswa : ..... 82108 002 ........nnsnisrirnn
Tanggal Ujian Sidang : ......... 1O TET yorbaR  ZOT| i /
(
No. Nama Jubatan Tanda Tangan
L A A Cefp | Kena % h
2 fhﬂo Sekretaris : /
3. | Klurniewass A/ﬂ‘n, KU Anggon
[ 4 Anggota
5. /7. Tﬁ“)” 1 4;4_.

Anggota
6. | Mahae Ar, 7T Anggota G'
Anggota
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LAMPIRAN BERITA ACARA PELAKSANAAN
UJIAN SIDANG LAPORAN SKRIPSI

Nama Mahasiswa : ... ELY1ASS(%, TUAR DAUNVAR /
NIM pEe 3zl 1geeZ .
Catatan/Daftar Revisi Penguji:
No. Nama Uraian Tanda Tangan ‘
I(MYN' o A/\’ Shak, |

[ o

HA4fs W

il P % e %sgggggﬂg )
”wqowoum—

> ‘Hﬂ#'j;rr’;(e&( Hasi L
pergujing B eyl
Tabel 48 — pendah slaumpils
~ Eesw. F\/\[j,h Per"MngF

@%%Zﬂﬁf
Firpe

)

/

Sekretaris Penguji

>

NI/

Catatan: Jika ada perubahan Judul Tugas Akhir konfirmasikan secepatnya ke bagian Akademik.

o
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