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)karbon sangat berbeda dengan rcfrigcran

CFC maupun HCFC.Berdttarkan hal terscbut sangat penting dilakukan penelitian

tentang pcrforrnan pcrpindahan kalor rcnrigeran hidrokarbOn

Masalah khusus yang akall diktti dalaln pcndi“ an inl ialah pengaruh dcndtas,massa,

誡∬聾静犠:鷲熾欝露難欄墓唖lば
翼

欄曇鮮膏期咽鯉 J苺嘱∬nttη撒 1鮮1
kondensor serta vanasi temperatur masuk

diharapkan memberi jawaban terhadap hipotcsis awal yaitu nilai koensien korclasi

Dittus― Boeltcr

Penggunaan remgeran a′ 。″グ θ
“
καr・bθ″ (CFC)yang Cukup banyak

げ 燎

k驚
鮒 咄 鮮 ¶

黛 備 霊 磯 1織 鮮 菫
mcmbebaskan aton1 6カ ′θrnya. Atom― ato

bcreaksi dengan molekul ozon dan memCCahnya menJadi c力 ′θ夕″77 r27θ″0治ノda dan

molckul okslgen,schingga ozon hancur. Reaksi ini akan terJadi bcrulang―
ulang yang

mengよibatkan rusaknya lapisan ozon(Pasek,AD.,ct al.,2004)

Pada tahun 1974 ketika Maulina dan Rowlands mempublikasikan tcorinya yang

∬朧 欄鱚 ∬罐罐鮮爾 薦鮮聯
mcnuttukkan kerusakan lapisan ozon di atmosir meningkat sccara cksponendal yang

disebabkan oleh refl・ igeranノοκεα7・bο

“
(Fraser,1998).Hal hi menuttukkan bahwa

kcrtlsakall lapisan ozon yang disebabkan olCh refrigcran CFC sudall mengglobal.

幣鮒藉鮮驚露組I騨諦1構曇難盤i

m翼槻服κttmぎ癬灘澤裏F曇beberapa BPO antara ldn CFC dan HCF
pernakaian rcf五 geran CFC dan HCFC
К伍rr観

1罫歯躍 刹 ‰ r」
懲脚篭譜M_1∫育郡hidrocarbon(HC)Semakin bcrk。 1llbang&
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Performan perpindahan kalor kondensasi refrigeran sangat berpengaruh terhadap

desain mesin refrigerasi. Dalam hal ini performan perpindahan kalor kondensasi ' )

dipengaruhi oleh koefisien perpindahan kalor dan drop tekanan refrigeran dalam pipa.
Pada perpindahan kalor kondensasi, jenis perpindahan kalor yang paling dominan
ialah perpindahan kalor konveksi.
l. Perpindahan Kalor Konveksi
Sistem koordinat perpindahan kalor pada pipa ditunjukkan pada gambar 1 berikut ini:

Gambar l. Sistem Koordinat pada Pipa

Perpindahan kalor suatu fluida dipengaruhi oleh beda temperatur antara permukaan
dengan temperatur saturasi dan sifat termofisik fluida tersebut. Perpindahan kalor
konveksi pada pipa horizontal ditentukan dengan besarnya bilangan Nuselt dan dapat

dihitung dengan menggunakan perszrmzuln 1 (Incropera 1990, dan Holman, 1994).

Nilai bilangan Nuselt untuk kondisi seperti ini yakni Nu : 3,658 (Kakac, S. And Y.
Yenerb, 1995).

2. Koefisien Perpindahan Kalor
Beberapa korelasi empiris yang telah dikembangkan untuk menentukan koefisien
perpindahan kalor antara lain korelasi Sieder-Tate dan Dittus-Boelter. Koefisien
perpindahan kalor konveksi paksa dapat dihitung dengan menggunakan persamaan 2

berikut (Incroperq 1990):
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dcngalli L=kOeflsicn pcrpindahan kalor didh(W/n120c);uo=kOeisien pcrpindahan

kalor mcnycluruh(W/m20c);鳩 =kOCisienド叩indahan kalor air(W/m20c).
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(等 )ι

=生電告三

(等 )σ 等
dengan: G = fluks massa (kg/m's); Di : diameter dalam pipa (m); pc : densitas

gas terhadap temperatur masuk refrigeran (kglmr); pL =densitas cair terhadap

temperatur masuk refrigeran (kglm3); fc : faktor friksi gas; fr- : faktor friksi cair; X
: kualitas refrigeran.

Rcc=G・
χ .D′

μ6

(13)

(14)

gas (Pa-s); p1 : viskositas fasa cair (Pa-s); untuk
untuk aliran turbulen jika Re > 2000; persamaan

(15)=け
み/ル )G

Rcι =G・
(1-χ )D′

μι

dengani μG    =ViSkositas fasa
aliran lallunar pada Rc<2000;
Blasius,f=0,079(GD/μ)Ю

'25.

X:

dengan:

υみ/ル )ι

)G : drop tekanan dua fasa, parameter Martinelli'

II, I}IETODE PENELITIAN

Penelitian dilaksanakan selama 2 tahun (20 bulan) di Laboratorium
Pengukuran Termal Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Ujung Pandang. Dalam
penelitian ini diuji performan perpindahan kalor refrigeran hidrokarbon MC22 dalam

pipa tembaga licin.
Prosedur pengujian dalam penelitian ini diuraikan sebagai berikut:

a. Pengujian instalasi
- Pengeringan vakum : Pengeringan vakum didasarkan pada pengujian

kebocoran, sistem refrigeran dikeringkan vakum dengan mengunakan pompa

vakum berkapasitas % HP untuk menghilangkan atau membersihkan

refrigeran dari udara dan air.

(11)′

(12)
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daerah tersebut cocok digunakan korelasi Dittus-Boelter unruk analisis perpindahan
kalor refrigernMC22 dalam prpa ligin,

Gambar 3. Grafik hubungan antara bilangan Nusselt (Nu)
dengan bilangan Craetz (G7-t1

Gambar 3 di atas menunjukkan bilangan Nusselt (Nu) mempunyai nilai yang
sangat kecil atau mendekati nol pada laju aliran 9 Vm sampai 12l/m, dan sebalilnyl
pada laju aliran yang lebih kecil dari 9 vm menunjukkan kenaikan nilai yang cukup
besar.

_ Berdasarkan grafik yang ditunjukkan pada kedua gambar tersebut di atas dapat
dinyatakan bahwa walaupun pada daerah tertentu bilangan Reynold lebih kecil dari
0,7, akan tetapi masih jauh lebih banyak yang berada pada nilii antara 0,-l dan 160.
Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa korelasi Dittus-Boelter tidak cocok
digunalian untuk analisis perpindahan kalor refrigeranMC22 pada pipa licin.

TV. KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pembahasan di atas dapat disimpulkan bahn,a:

1. Bilangan Reynold (Re) memenuhi kondisi perpindahan kalor refrigeran
dalam pipa licin.

2. Korelasi Ditrus-Boelter cocok digunakan untuk analisa perpindahan
refrigeran MC22 pada pipa licin.

B. Saran

dilakukan pengujian pengaruh
perpindahan kalor kondensasi

Untuk penelitian selanjutnya sebaiknya
kekasaran permukaan pipa terhadap performan
refrigeran MC22.
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